MATEMATICAS2°BACH. A
2-2-2018
“Complicarme me resulta muy sencillo”

Fitoy los Fitipaldis

2x* +6
x<0
. x-1
1- Dadalafuncion f(x)=
x? -1
> x>0
X +1

a) Estudiar su continuidad y derivabilidad y calcular su funcion derivada
b) Calcular sus extremos absolutosen € intervalo [-2,2]

Solucion:
a) Como D, =R . €l Unico punto donde podria no ser continua o derivableesen x= 0
Vemos primero continuidad:
f(0)=-6
2
jim f (x)=lim 2 *%_ ¢
x—0" x>0 x—-1 )
) = Noescontinuaenx= 0
lim £ (x)=lim X ~T= 1
x—0" x—0 )(2 +1

Al no ser continuaen x = 0 tampoco es derivable en dicho punto. Por tanto esta funcion es continua
y derivable en todo su dominio menosen x = 0, y su funcion derivada es:

4x(x-1)—(2x* +6) _2¢-4x-6
(x-17 (x-17

f'(x)=
) 2x(x2+1)—(x§—1)2x: Ax 0
(x2+1) (x2+1)

b) Calculo los puntos criticos:
2x° —4x—-6=0 = x=-1, x=3(noestden x<0)
f'(x)=0 =
4x=0= x=0(noestaen x<0)
Ademas del — 1 (punto critico), tenemos como posibles extremos absol utos |os extremos del
intervalo (- 2 y 2) y el 0 (punto donde no es continua ni derivable)

Si sustituimos en la funcion:

f(—2)=—1—: F(D=-4: 1(O)=-6; T(2)=3

Por tanto, en dicho intervalo el minimo absoluto se alcanza en € punto (O,—6) y el maximo absoluto en €
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2-  Dadalafuncion f(x)=5 2x
ax+b x>0

x<0

a) Calcular ay b para que sea derivabley calcular su funcion derivada

b) Calcular la ecuacion delarectanormal alagraficadef en € puntodeabscisa x =-1

Solucion:

a) Como D, =R . €l unico punto donde podria no ser continua o derivableesen x= 0
Vemos primero continuidad:
f(0)=b
lim f (x)=limax+b=b
x—0

x—0"

lim f (x)=lim €€ :(9 CL'H—lim&te g
=0 x>0 2X 0 x—0 2

=b=1

Calculamos la derivada:

(eX Jre‘x)Zx—(eX —e‘x)2

0
f'(x)= 4x° X<
a x>0
Vemos s esderivableen x = 0:
fim f*(x)=lima=a
e +e’)2x—(e—e7)2
Iimf'(x):lim( ) 2( ) [0 =L'H=
X—0~ x—0 4x 0
g —-e*)2x+2(e"+e*)-2(e* +e™* e —e*)2x g —-e”*
e 2(e )2 ve) | (ef-et)ox (e-e)
x—0 8Xx x—=0 8Xx x—=0 4
Por tanto, para que seacontinuay derivable, a=0yb=1
b) Laecuacion delarectanormal es: y-f(a)= —%(x—a)
-1 —1 —1 —1
Calculo f(_1):e -e ; f,(_l):—Ze —2e-2¢ +2e:—4e :—e‘l_—l
2 4 4 e

Luego larectanormal enx = -1 ser&
e'-e

y+ =e(x+1)



3.- Se desea construir un paraleepipedo :
rectangular de 9 litros de volumen y tal que un /_/ _,f]

lado de la base sea doble que € otro.
Determinar laslongitudesdesusladosparaque ¥ /
el areatotal de sus 6 caras sea minima.

_ 2x
Solucion:

Lafuncion que da €l &readelas seis caras del paralelepipedo es:

A(X,Y)=4xy+2xy + 2x* = 6xy + 2X°

Como €l volumen es de 9 litros: V=2xy=9 = y:i2
X

Sustituyendo en la funcién obtenemos:

3
A(X)= 6x%+ o2 = 2l gy L 214 2X
2X X X

Esa es lafuncion cuyo minimo queremos calcular. Por tanto, obtenemos sus puntos criticos:

123 (27 + 4x° 3_
A (x)= ( ):8X 21 = 8x-27=0 = x:§
NG NG 2

Y losinterval os de monotonia seran:
3 , .
(O,EJ — A'(1)<0 = decreciente

(g + oo] — A'(2)>0= creciente

Y por tanto s x:g esun minimo absoluto (y=2)
L as dimensiones deberan ser entonces, para que dicha area sea minima, de 3 dm de largo, 1’5 dm de

anchoy 2 dmdealto

4.- Deuna funcion derivable f(x) se sabe que f(0)=0 y que f’(0)=L1.
. ., _ 2 f (x)
Sedefinelafuncion g(x)=[f(x)] —e

a) Calcular razonadamente la ecuacion delarecta tangentealafuncion g(x) en e punto x =0

b) Calcular
c)
Solucion:
a) Laecuacion delarectatangenteenx=0es y-g(0)=g'(0)(x-0)

Calculo g(0) =[ f (O)]2 —e'@=—1



b)

Paracalcular g'(0) hacemos la derivadamediante laregla de la cadena:

g'(x)=2[ F(x)]- ' (x)-e"- 1*(x)

Por lo que g'(0)=2[ f (0)]- f'(0)—-e"®- ' (0)=-1
Y larectatangente pedida es: y+l=—X = y=-x-1

L@%:(QJZLIH :”mg'(x): g'(0) 1

0 x>0 2 2 2

Sea f :R—>R lafuncién definidapor f(x)=ax’+bx*+cx+d

Calcularazonadamente losvaloresdea, b, ¢, y d sabiendo que presenta un extremo relativo en
el punto de abscisa x =0, que (1,0) es un punto deinflexiéon de la grafica de f y que en dicho
punto larecta tangentetiene pendiente - 3.

Solucion:

Como tiene un extremo en x = 0, significaquef’(0)=0.

Como también tiene un punto de inflexion en e (1,0), significa que pasa por ese punto, es decir,
f(1)=0, y quef’(1)=0.

Como ademés la recta tangente en ese punto tiene pendiente -3, significaque f’(1)=-3

Escribiendo las cuatro condiciones del gercicio:
f(X)=ax+bx*+cx+d = f(1)=0 = a+b+c+d=0
f'(X)=3ax’+2ox+c = f')=-3 = 3a+2b+c=-3
f'(0)=0 = c=0
f'(X)=6ax+2b = f"(1)=0 = 6a+2b=0

Resolviendo €l sistemaseobtienea=1,b=-3,c=0yd=2

Calcular los puntos de corte con los g es, las asintotas (y posicion), lamonotoniay |os extremos
X

delafuncion f(x)= xe 1

y representarla graficamente con los datos anteriores

Solucion:

D, =R-{1}
Puntos de corte: Con QY , (0, f (0)):(0,—1)

Con OX notiene pues e* = 0

Asintotas:



=+ = AV.T x=1

Asintotas Verticales: lim f (x)=1lim

Asintotas Horizontales:

lim £ (x) = lim— (EJZL'H = lim &" = +o0

X—>+00 x—>+0 X —1\ oo X—>+00

X

lim f (x)=lim

X—>—00 X—>—0 ¥ — l

=0 > AH.lzqg y=0

Vemos la posicion con la asintota horizonta izquierda:

f(x)-0= © 1 —*2 5 <0 = Por Debajo
X_

Ademas, no corta a su asintota pues €* = 0

Asintota Oblicua:
Puede tener por laderecha:

f X X X
|imﬂ=|ime—(EJ=L'H=|im € (szL'Hznme_:m — Notiene

X—>+00 X X—>+00 )(2 — X\ oo o0 X—>+00

Calculo los puntos criticos:
f'(x):e (x;zl)—e _° (:2_2) = €(x-2)=0 = x=2

Parala monotonia tenemos en cuenta el punto critico y el dominio:
(-0,1) '(0)<0 = f decreciente

(12) f g <0 = f decreciente

(2,40) f'(3)>0 = f creciente

Lo que ademas significaquetieneen x = 2 un minimo relativo, que esta en el punto (2,e2)
Con todos estos datos, |a representacion de lafuncion sera




